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1. EINLEITUNG

Liebe Leserin, lieber Leser,

das Thema kunstliche Intelligenz (Abklrzung: Kl) ist momentan in aller
Munde. ChatGPT, Google Gemini, DALL-E, Midjourney und weitere Kl-
Tools revolutionieren aktuell das Internet und unsere gesamte Welt. Nach-
dem ich einiges darlber las, beschloss ich, mich in das Abenteuer ,Kiinst-
liche Intelligenz* zu stiirzen. Da ich Lehrer an beruflichen Schulen und Va-
ter von zwei schulpflichtigen Kindern bin, interessiert es mich sehr, wie
Lernen und Lehren durch kinstliche Intelligenz unterstiitzt werden kann.

Folgende Fragen werde ich in diesem Buch beantworten:

e Was ist kiinstliche Intelligenz?

e Wie kann kunstliche Intelligenz im Bildungsbereich sinnvoll einge-
setzt werden?

e Welche KI-Tools eignen sich fur das Lernen und Lehren?

e Was muss bei der Nutzung der erstellten Inhalte rechtlich beachtet
werden?

e Wie kdnnen KI-Tools fur das Lernen und Lehren praktisch genutzt
werden?

Dieses Buch eignet sich ...
o flr Lehrkréfte, die Unterrichtsmaterialien mit Unterstitzung einer
kunstlichen Intelligenz erstellen mdchten,
e fur Eltern, die mit ihren Kindern zu Hause tiben und dazu Kl-Unter-
stlitzung nutzen wollen,
e sowie fUr Lernende, um ihr Wissen mit Unterstitzung kunstlicher In-
telligenz zu verbessern und zu vertiefen.

Wenn im Buch sowohl Lehrkréfte, Eltern als auch weitere Lehrende ge-
meint sind, dann spreche ich pauschal von Lernbegleitenden.

Teile dieses Buchs entstanden in Zusammenarbeit mit dem KI-Tool
ChatGPT des Unternehmens OpenAl. Dabei stellte ich ChatGPT Fragen.
Die Antworten flossen teilweise in dieses Buch ein. Alle Antworten unter-
zog ich einer kritischen Uberarbeitung. ChatGPT lieferte zum Beispiel hau-
fig Wiederholungen oder unprazise Antworten. Zudem uberprifte ich die
Antworten auf Korrektheit. Dies hat einen besonderen Grund, der mir
gleich am Anfang meiner Recherchen zu diesem Buch bewusst gemacht
wurde: Nachdem ich mich bei ChatGPT registriert hatte, stellte ich der
kostenlosen Version des Chatbots meine ersten oberflachlichen Fragen.
Da ich seit einigen Jahren Bucher schreibe und Spiele entwickle, schrieb
ich folgende Frage: ,Was weil3t du Uber den Sachbuch- und Spieleautor
Tobias Grad?“. Wenige Sekunden spater kam die Antwort von ChatGPT:
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»Tobias Grad ist ein deutscher Sachbuch- und Spieleautor. Er wurde 1975
in Berlin geboren und studierte Germanistik, Geschichte und Politikwissen-
schaften. Als Sachbuchautor hat er sich vor allem auf die Themenbereiche
Spieleentwicklung und Spieldesign spezialisiert und hat mehrere Blcher
zu diesen Themen verfasst. Zu seinen bekanntesten Werken gehdren
,Spiele entwickeln mit Unity 5' und ,3D-Spiele programmieren mit Unity",
Neben seiner Arbeit als Sachbuchautor ist Grad auch als Spieleautor tétig.
Er hat unter anderem das Spiel ,Odins Raben* entwickelt, das 2004 als
Kinderspiel des Jahres ausgezeichnet wurde. Dariber hinaus hat er an
der Entwicklung von verschiedenen weiteren Spielen mitgewirkt."

Nichts an dieser Antwort ist korrekt. Ich bin weder im Jahr 1975 noch in
Berlin geboren. Ich studierte zudem nicht Germanistik, Geschichte und
Politikwissenschaften. Ich schrieb zudem keines der genannten Bicher.
Ebenfalls erfand ich nicht das Spiel ,Odins Raben“. Meine erste Erkennt-
nis hinsichtlich ChatGPT war also: Ich kann dem Tool nicht blind vertrau-
en. Ein Faktencheck ist stets notig. Wobei ich fairerweise sagen muss,
dass bei weiteren Fragen der anschlielende Faktencheck ergab, dass
ChatGPT fast immer korrekte Antworten liefert. Als ich die Frage einige
Zeit nochmals stellte, erhielt ich folgende Antwort:

LES tut mir leid, aber ich habe keine Informationen (ber einen Sachbuch-
und Spieleautor namens Tobias Grad in meiner Datenbank. Es ist méglich,
dass er entweder weniger bekannt ist oder nach meinem Wissensstichtag
im Januar 2022 bekannter wurde. Wenn Sie spezifische Informationen
liber Tobias Grad suchen, empfehle ich, Online-Quellen oder Bibliotheken
zu konsultieren, um aktuellere Informationen zu erhalten.”

Einige meiner Fragen, die wahrend der Erstellung dieses Buchs bei mir
auftraten, konnte ChatGPT nicht beantworten, da es dazu beispielsweise
kein Wissen hatte oder die Fragen zu komplex waren. Hier kam meine
klassische Kompetenz als Autor zum Einsatz, indem ich zuvor recherchier-
te Inhalte sowie mein eigenes Wissen niederschrieb.

Herausgekommen ist dabei dieses Buch, welches Ihnen hoffentlich weiter-
hilft, kiinstliche Intelligenz im Bereich des Lernens und Lehrens sinnvoll
einzusetzen. Falls Thnen mein Buch gefallt, wiirde ich mich sehr Uber eine
positive Rezension bei Amazon oder einem anderen Online-Portal freuen.
Gerne konnen Sie mich auch per E-Mail (tobias@grad.de) kontaktieren,
um mir Lob, Anregungen oder Verbesserungsvorschlage mitzuteilen. Zu-
letzt mdchte ich noch auf meine Website verweisen: Unter www.grad.de
finden Sie zahlreiche Informationen Uber mich, meine Bicher und meine
Spiele. Im Downloadbereich finden Sie eine Linkliste mit allen in diesem
Buch vorgestellten KI-Tools sowie einen mit ChatGPT erstellten Unterricht.

Beste Griil3e
Tobias Grad
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2. Einfithrung ins Thema kiinstliche Intelligenz

Bevor wir uns konkret mit dem praktischen Einsatz kinstlicher Intelligenz
im Bereich des Lernens und Lehrens beschéftigen, gebe ich Ihnen einen
allgemeinen Einblick in die Thematik der kiinstlichen Intelligenz.

Kinstliche Intelligenz (KI), auch bekannt als artifizielle Intelligenz (Al), ist
ein Teilgebiet der Informatik.

Kinstliche Intelligenz bedeutet, dass Maschinen oder Computer Aufgaben
erledigen kdnnen, die normalerweise menschliches Denken erfordern.
Kinstliche Intelligenz bezieht sich also auf die Fahigkeit von Maschinen,
menschenahnliche kognitive Fahigkeiten wie Wahrnehmung, Sprache,
Entscheidungsfindung und Lernen zu imitieren. KI-Systeme werden durch
Algorithmen und Daten trainiert, ohne explizit programmiert zu werden. In-
folgedessen ist es mdglich, dass KI-Systeme intelligente Entscheidungen
treffen und bestimmte Aufgaben ausfiihren, die normalerweise menschli-
ches Eingreifen erfordern wirden.

Kinstliche Intelligenz kann die Effizienz und Genauigkeit von Prozessen in
Wissenschaft, Industrie, Medizin, Bildung und anderen Bereichen verbes-
sern. Mit der Weiterentwicklung von Kl-Technologien werden wir voraus-
sichtlich immer wieder neue Anwendungen in verschiedenen Bereichen
sehen, die dazu beitragen kdnnen, unser Leben einfacher und produktiver
Zu gestalten.

Die aktuellen Entwicklungen in der kinstlichen Intelligenz sind in meinen
Augen ahnlich revolutionar wie die Einfihrung des World Wide Webs An-
fang der 1990er-Jahre.
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2.1 Potenziale kiinstlicher Intelligenz in der Bildung

Stellen Sie sich vor, wie das Bildungssystem und weitere Bereiche revolu-
tioniert werden, und zwar durch kinstliche Intelligenz. Vielleicht klingt das
im ersten Moment etwas futuristisch, aber es bietet unglaublich spannen-
de Mdglichkeiten.

Falls Sie Lehrkraft sind, kann Ihr Unterrichtsalltag durch kiinstliche Intelli-
genz viel effizienter und innovativer werden. Sie sitzen vor der Planung der
nachsten Unterrichtseinheit und sind auf der Suche nach inspirierenden
Ideen? Kinstliche Intelligenz kénnte hier zum wertvollen Helfer werden
und aktuelle, relevante Inhalte oder innovative Methoden vorschlagen, die
genau auf Ihre Klasse abgestimmt sind. Durch die Automatisierung routi-
nemaRiger Aufgaben, wie zum Beispiel die Bewertung von Aufgaben und
Tests, kdnnten Sie mehr Zeit damit verbringen, den Unterricht zu gestalten
und individuelle Unterstitzung zu leisten. KI-Systeme konnten zukinftig
auch Feedback und Einblicke in den Lernprozess liefern, die Ihnen helfen,
Ihre Unterrichtspraktiken zu verbessern.

Jede Schilerin und jeder Schuler lernt anders, hat individuelle Starken und
Schwéachen. Eines der Schlisselpotenziale der kiinstlichen Intelligenz in
der Bildung ist die Personalisierung des Lernens, auch adaptives Lernen
genannt. Mit KI-Systemen konnen Lernmaterialien und Ubungen auf die
individuellen Bedirfnisse und Fahigkeiten jedes Lernenden zugeschnitten
werden. Durch die Analyse des Lernverhaltens und des Fortschritts der
Lernenden kdnnen Kl-Systeme feststellen, welche Bereiche ein Lernender
gut beherrscht und in welchen Bereichen zusatzliche Ubung benétigt wird.

Aber nicht nur im Unterricht, auch zu Hause kann kunstliche Intelligenz
eine grof3e Unterstitzung sein. Falls Sie ein Elternteil sind, stellen Sie sich
bitte vor, Ihr Kind hat Schwierigkeiten mit den Mathe-Hausaufgaben und
Sie wissen nicht, wie Sie ihm helfen kénnen. Ein Kl-gestiitzter Lernassis-
tent konnte hier einspringen, die Fragen lhres Kindes beantworten und
ihm dabei helfen, komplexe Inhalte besser zu verstehen. Wenn Sie mit
Ihrem Schulkind zu Hause tben méchten, kénnte ein Kl-Tool passgenaue
Ubungsaufgaben erstellen. Es koénnte die Lernmaterialien so anpassen,
dass jeder Lernende genau das bekommt, was er braucht.

KI-Systeme kdnnen rund um die Uhr verfiigbar sein. Sie erlauben es, den
Lernenden zu lernen und Fragen zu stellen, wann immer sie wollen. Zu-
dem koénnen KI-Systeme gleichzeitig eine gro3e Anzahl von Lernenden
betreuen und unterrichten.
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Kinstliche Intelligenz bietet auch die Moglichkeit, den Zugang zu Bildung
zu demokratisieren. Mit Online-Lernplattformen und Kl-gestitzten Syste-
men konnen Lernende unabhangig von ihrem geografischen Standort oder
ihrem soziobkonomischen Hintergrund auf qualitativ hochwertige Bildungs-
ressourcen zugreifen. Dies kann helfen, Bildungsungleichheiten zu verrin-
gern. In der Folge haben mehr Menschen die Chance, ihre Fahigkeiten
und Kenntnisse zu erweitern.

Kinstliche Intelligenz kann zudem dazu beitragen, akademischen Betrug
zu erkennen und zu verhindern, indem sie beispielsweise Plagiate in
schriftlichen Arbeiten erkennt oder ungewdéhnliche Muster in Testantworten
aufdeckt.

Insgesamt lasst sich sagen, dass kinstliche Intelligenz das Lernen sowohl
in der Schule als auch zu Hause effektiver, individueller und spannender
gestalten kann. Mit der weiteren Entwicklung der Kl-Technologie ist zu er-
warten, dass sie in immer mehr Aspekten des Lernens und Lehrens inte-
griert wird. Ist das nicht aufregend? Stellen Sie sich die Mdglichkeiten vor,
die uns diese Technologie bietet, und freuen Sie sich auf die Zukunft des
Lernens!

Kinstliche Intelligenz hat das Potenzial, auch in anderen Bereichen unse-
res Lebens viele Prozesse zu optimieren. Dies kann dazu beitragen, Zeit
und Kosten zu sparen. Konkrete Anwendungsbeispiele kinstlicher Intelli-
genz, sowohl im Bereich des Lernens und Lehrens als auch in anderen
Bereichen, werden im Kapitel 2.5 beschrieben.
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2.2 Geschichte der kiinstlichen Intelligenz

Die Geschichte der kinstlichen Intelligenz reicht zurtick bis in die 1940er-
Jahre, als die ersten Forschungen auf diesem Gebiet begannen. Die Idee
war, dass Maschinen und Computer so programmiert werden, dass sie wie
Menschen denken und handeln kénnen.

Ein wichtiger Meilenstein in der Entwicklung von kiinstlicher Intelligenz war
der ,Turing-Test* im Jahr 1950, benannt nach dem Mathematiker und
Computerpionier Alan Turing. Der Turing-Test ist ein Verfahren, um die F&a-
higkeit einer Maschine zu bewerten, menschenahnliche Intelligenz zu
demonstrieren. Bei diesem Test fuhrt ein Mensch Uber eine Textschnittstel-
le ein Gesprach mit einem unsichtbaren Gesprachspartner. Der Mensch
kann nicht sehen, mit wem er spricht. Manchmal spricht der Mensch mit
einem anderen Menschen und manchmal mit einer Maschine. Wenn der
Mensch nicht zuverlassig feststellen kann, ob er mit einem anderen Men-
schen oder mit einer Maschine spricht, dann wird angenommen, dass die
Maschine den Turing-Test bestanden hat und menschenahnliche Intelli-
genz zeigt.

In den 1950er- und 1960er-Jahren gab es in der Kl-Forschung viele Fort-
schritte. Bald stellte sich jedoch heraus, dass die Erstellung von Syste-
men, die so intelligent wie Menschen sind, viel schwieriger ist, als man ur-
springlich angenommen hatte. Es kam zu einer Zeit, die als ,KI-Winter"
bezeichnet wurde, in der das Interesse an der Kl-Forschung und deren Fi-
nanzierung zurtickgingen.

In den 1980er-Jahren begann ein neuer Aufschwung in der Kl-Forschung,
insbesondere durch Fortschritte in der maschinellen Lernforschung und
der Entwicklung von Expertensystemen. Ein Expertensystem ist eine Art
von kinstlicher Intelligenz, die das Wissen und die Féhigkeiten eines Ex-
perten in einem bestimmten Bereich nachahmt.

In den 1990er-Jahren gab es weitere Fortschritte in der KI-Forschung, vor-
nehmlich im Bereich der nattrlichen Sprachverarbeitung und der Compu-
ter-Vision, also des computerbasierten Sehens.

In den letzten Jahren erlebte die KI-Forschung dank des Fortschritts in der
Rechenleistung und der Verfligbarkeit groBer Datenmengen einen Boom.
Insbesondere Deep Learning-Techniken revolutionieren aktuell die Kl-For-
schung und ermdglichen viele Anwendungen, die zuvor als unmdéglich gal-
ten.
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